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Hintergrund

M Kriteriensteckbrief: Naturgefahren
Widerstandsfahigkeit

gegen Naturgefahren B alische  l Hermaeche [ Tyt oguche S
Wind, Starkregen, & £ o
Hochwasser,

Schnee/feuchte
Winter und Hagel

M Deutsches Gitesiegel
Nachhaltiges Bauen des

Starkregen
BMVBS 2 Hagel
Bewertungssystem Massenbewegung Waldbrand
(trocken)
- Steinschlag
- Erdrutsch

- Erdsenkung

MUNICH RE; NatCatSERVICE, 2011, ergénzt
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Gefahr, Risiko und Risikominderung

Risikominderung

Gefahr Menschen, Giiter,

Umwelt ... ) .
Verringerung der Gefahrdung
‘ ‘ => Nur geringe
beschrieben durch: beschrieben durch: Einflussmoglichkeiten
* Intensitat *« Exposition : .
- Wahrscheinlichkeit + Wert", Empfindiichkeit > Kl'm.awandel- Zunahme der
Gefahrdung?

Verminderung der Verletzlichkeit

(Vulnerabilitat)

=>» geringer gefahrdete
Standorte wahlen

= Widerstandsfahigkeit der
gefahrden Objekte
verbessern

Quelle: DKKYV, 2004
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Naturgefahren und Schaden pro Jahr ca. 1980 -20

EJ . o -
R Wlnd 400 M|o€/Jahr ‘

o Y

Schnee20 Mio. €/Jahr \

7”'; e

Foto: Versicherungskammer Bayern

2

thasse / Starkreg: ‘
127 MIO €/Jahr

Foto: Versicherungskammer Bayern Foto: Kélner Stadtanzelger 2010

18.02.2014 www.hydrotec.de 5



Grol3e Einzelschaden in Europa el

M Hochwasser: 12.-20. Aug. 2008, Elbe =>» 16,5 Mrd. US$;
Juni 2013, Elbe = nur Deutschland ca. 6,7 Mrd. €
B Sturm: 26. Dez. 1999, Wintersturm Lothar = 11,5 Mrd. US$
B Hagel: 12. Juli 1984, Minchner Hagel = 1,15 Mrd. €
M Starkregen: 31. Mai 2008, Tief Hilal =» 100 Mio. €

M Vergleichsweise wenig Tote und Verletzte in Deutschland!

1. Fazit:

Auch ohne Klimaanderung besteht aufgrund
der hohen Schaden bel Extremereignissen
Handlungsbedarf!
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Einwirkbereiche
der Naturgefahren
auf Gebaude

(und Anlagen)
und zugehorige
DIN- Normen

Quelle; TRAS 310 (Technische
Regeln flr Anlagensicherheit, 2011)

18.02.2014

Hagel
DIN EN 13583

Schnee
DIN 1055-5: 2005-07

Dach und
Dachkonstruktion

Auskragung

Erdgeschoss

—no@Q o T

Hochwasser /
Grundwasser
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Gefahrenermittilung und normative Regelungen in

Deutschland

wind:

DIN: 50-jahrlich

In Vorbereitung: 100-jahrlich
Extrem: nur regional

Windzonenkarte nach DIN 1055-4:2005-03,
Anhang A und Deutsches Institut fur
Bautechnik, 2008 (Bearbeitung Hydrotec)

18.02.2014

Schnee:

DIN: 50-jahrlich

Extrem: Schnee und
Niederschlag: REWANUS
(DWD)

Schneezonenkarte nach DIN 1055-4:2005-07,

Deutsches Institut fir Bautechnik, 2008
(Bearbeitung Hydrotec)

www.hydrotec.de

Starkregen:

DIN: unterschiedliche
Anforderungen

Extrem: flachendeckend
(DWD)

......

ol - *

Klassifizierte Niederschlagsintensitaten auf
Basis von KOSTRA-Daten des DWD
(Bearbeitung Hydrotec)
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Gefahrenermittiung und normative Regelungen in
Deutschland

Hagel: Hochwasser:
keine amtlichen Karten 100-jahrlich mehrere Quellen (amtlich, ZURS)
Extrem: nur regional Extrem: in Arbeit (fir ausgewéhlte Gewasser)

Hagelzonen nach Miinchener Riick, Hochwassergefahrenkarte nach EU- ZURS, GDV
2009 (Bearbeitung Hydrotec) Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie Quelle: Falkenhagen, 2007
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Schutzniveaus der normativen und fachlichen  po4 |
Regelungen fur Gebaude m

B Wind und Schnee: 50-jahrlich, zurzeit keine Regelungen zum
Uberlastungsfall (aber: Sicherheitszuschlage in der Statik)

B Hagel: zurzeit (fast) keine Anforderungen an Gebaude

Starkregen: unterschiedliche Jahrlichkeiten fur Gebaude- und
Grundstiicksentwasserung, Uberlastung muss bertcksichtigt werden;
Anforderungen an oOffentliche Kanalisation sind relativ gering:

max. 30-jahrlich

B Hochwasser: (fast) keine Anforderungen an Gebaude, gefahrdete
Bereiche sollen nicht bebaut werden

B Grund(hoch)-wasser: hdchster bekannter Grundwasserstand plus
Sicherheitszuschlag, dezidierte Anforderungen an Gebaude

M Spezielle Anforderungen und Normen an Industrieanlagen wie Storfall-
VO (,umgebungsbedingte Gefahrenquellen“ ) und , Technische Regeln
Anlagensicherheit der Kommission fur Anlagensicherheit® TRAS 310 fur
Hochwasser und Starkregen
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Gefahrenentwicklung durch Klimaanderung

Klimatologische
Ereignisse

Meteorologische Hydrologische
Ereignisse Ereignisse

Geophysikalische
Ereignisse

&

©) = <

Diirre
Schnee

Massenbewegung
(trocken)

- Steinschlag

- Erdrutsch

- Erdsenkung
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Gefahrenentwicklung durch Klimaanderung:
Starkregen

Verteilung der 69 erfassten Ereignisse -
auf die Jahre 2008 bis 2011

Bisher keine signifikante Zunahm der
25 Anzahl der Schadenereignisse feststellbar

SRR 1 0 T SR B 72
20 s ) T e i
Mittelwert: 17,25 L5 o jo = e
15 3 e 7 o /.8
m Ereignisse 2008 Y P R A 4 s N T
10 bis 2011 D 2% ..
O I T T T ) \ : ';‘-‘ %’W

2008 2009 2010 2011

Hydrotec, 2012: Ermittlung und Aufnahme von aktuellen
Uberflutungsereignissen infolge Starkregens in die URBAS-
Datenbank. Im Auftrag des Helmholtz-Zentrums Geesthacht,
Zentrum fur Material- und Kiustenforschung GmbH, von Sturzfiuten betroffene Orte  DGM Deutschiand

Climate-Service-Center (CSC) Hamburg Motz 121500000 j | pamioci
- « cinmal betrofien B tearig : 0 ma
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Gefahrenentwicklung durch Klimaénderung “

Prognosen der Klima- und damit Gefahrenentwicklung sind unsicher

Insbesondere kleinrdumliche und kurzeitige Ereignisse (Starkregen,
Hagel sind (noch) nicht sicher prognostizierbar

Auch heute treten Extremereignisse auf, die Schaden hervorrufen

In der TRAS 310 ,Vorkehrungen und Malinahmen wegen der
Gefahrenquellen Niederschlage und Hochwasser® wird ein
,Klimaanpassungsfaktor von 1,2 fur Anlagen, die GUber 2050 hinaus
betrieben werden (Anhang 1), vorgeschlagen.

2. Fazit:

Die starkere Beachtung der bereits heute
auftretenden Extremereignisse wappnet auch fur
eventuelle Gefahrenzunahme durch Klimawandel!
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Vorgehen Risikoanalyse und Schutzkonzept m
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Ablaufschema
zur Optimierung
des
Schutzkonzepts
Quelle:

TRAS 310
,orkehrungen
und Mal3nahmen
wegen der
Gefahrenquellen
Niederschlage
und
Hochwasser"®

18.02.2014

Ermittlung mdglicher Gefahrenquelien und MaRknahmen zur Verhinderung oder Begrenzung von
Storfallen infolge von Niederschiagen und Hochwasser

Auzsschluss von
Gefshrenguellen
verniinftigeraeisa:
maghcn? nein

' Ir_n!neweiu‘ve
© Betrachtung

Analyse der Gefahren und

v
Identifizierung gefshrdeter
sicherheitsrelevanter Anlagenteile / Teile

éia

Ausschluss von
Gefahrenquellen
verninftigerweive
moghicn? nein

Untersuchunz von *Dennoch-Starfalien® und |

deren mogtichen Auswirkungen B

Festlegung ven MaBnahmen zur Begrenzung
van Stérfallauswirsungen

v

Interner Alarm- & Gefahrenabwehrplan®
Informationen fur externen Plan*

www.hydrotec.de

15




Gefahrenanalyse

B Nutzung o6ffentlich zuganglicher Karten und Materialien (s.0.)

M In Sonderféllen: eigene, 6rtsbezogene Untersuchungen, Beispiele:
® Windgutachten

Klimagutachten

L]
®m Untersuchungen zu Uberschwemmungsgefahrdung
m Schnee
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Gefahrenanalyse

Beispiel:
Wasserstandsentwicklung
bei Deichbruch

LAND UNTER IN SUD- UND OST-DEUTSCHLAND

nach 2 h nach 12 h 4

= T S e

Dammbruch Saale/Etbe
Doe Luftautname tesyt dent Detoruch om 903 082010 am Ebe-Gasie-dinkel in isin Rosentury 1Sachsen-
Anhalt)

7
‘\<_
N

/ (4 =X
¥ \

g™ - e T

\

nach 24 h nach48h |
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Risikoanalyse: Schadensarten S

Schaden an den Bauwerken und Anlagen selbst

Schaden aus Produktionsausfall

Schaden an Infrastruktur etc., die die Produktion behindern
(Zulieferverkehr behindert, Klaranlage tberflutet, Deichbruch)
=> noch wenig im Blick

B Schaden, die Dritten zugefligt werden kénnen (Olschaden)
=>» Beispiel Hochwasser: IVU-Anlagen werden in
Hochwasserrisikokarten besonders gekennzeichnet
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Risikoanalyse und Bewertung sl

Womit ist zu rechnen? Beispiel Deichbruch

m Schadenshaufigkeit / ® Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit
-wahrscheinlichkeit eines Deichbruchs?

m Schadensarten m Welche Anlagen sind bei dem max.

m Schadensanfalligkeit vorhergesagten Wasserstand in
(Widerstandsfahigkeit) welchem Umfang betroffen?

m Schadenseintritt und m Gibt es bestimmte
Schadensverlauf Schadensschwellen?

m Schadensfolgen, z. B. m Wieviel Zeit bleibt, um Anlagen
6konomische Schaden runterzufahren und ggf. zu sichern?

B Welche 6konomischen Schaden
kdnnen auftreten?

18.02.2014 www.hydrotec.de 19



Einflussfaktoren auf die Schadensanfalligkeit

Standort Windzonen, Einzelbauten, Starkregenzonen,
Bauten in exponierter Lage Rinnenlage,

Art des Gebaudes, Schwingungsanfallige Unterkellerung,

Hohe, Art der Bauwerke, Tiefgaragen,

Gebéaudehdille, hohe Gebaudehdhen, niedrige Einlaufhdhen,

Dachform, Deck- Durchlassige Gebaudehulle, Flachdéacher,

material, Fassaden sehr hohe und sehr geringe unzureichende
Dachneigungen Ableitungssysteme

Bauausfuhrung Fachgerechte Bauausfuhrung dito

Nutzung Umfeld um das Gebaude, z. Hochwertige Nutzungen in
B. Baume, Geruste etc. Untergeschossen

Wartung Regelmaldige Wartung dito

Uberschreitung der Sicherungsmaflinahmen bei Notlberlaufe

Bemessungs- Sturmwarnung

belastungen



Bewertung der Schadensanfalligkeit: Beispiel Wind el

Konstruktion | Kriterium | Normale Wider- |Pkte. MlttlereW|der- Pkte.| Hohe Wider- |Pkte.

bzw. Bauteil standsfahigkeit standsfahigkeit

ac Gebaudeart, Schwin- [mehr als 30 % des Baukérpers 5 7.5 |wenigerals 10 % des Baukér- 10
G I"DBE, Form gungsanfalligkeit ist schwingungsanfallig vorha pers sind schwingungsanfallig
und Art der 5e) achweis sind Wohn-,
. pdustiegebaude b|s
aufleren Ge- icht schwingungs-
baudehidiille

Winddurchlassigkeit, [an mindestens 2 Gebaudeseiten:

bzw. der ungunstige Betriebs- |offene Wande, grolie Tore, nor- wWande, groike Tore, nomale Siche- 66 #:sondere Siche-
zZustande male Sicherungsmatnahmen rungsmaiknahmen Enahmen planerisch
Wandsysteme hen, winddichte Zwi-

Gebaudehdhe Oer Kiste - bis 2¥m bzw. an der Kiste bis ]

Baukdrperverhaltnis

Hihe

weniger als 50 % massive > 50 bis 80 % massive Wande ehr als 80 bis 100 % massive 5
de und massive Zwischa{Q massive Zwischendecke ande und massive Zwi-
schendecken
, normale Siche- nicht vorhanden oder besonde 5

1 bis 5 vorhagg

Aufbauten (Masten, [Sicheru nahmen re Sicherungsmatnahmen fir

Schwingungsanfallige|mehr alsrf“v&%%, normale 0

tennen) \3 Ereignisfall planerisch vorge-
N (6 sehen
erke mit %9 jormale Sicherungsmainahmen Sicherungsmaknahmen wahrend besondere Sicherungsmaf- 5

wahrend der Bauzeit der Bauzeit fur besonders gefanr- nahmen wahrend der Bauzeit

dete Bauteile
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Schutzziele “

B Ein Mindestschutzniveau ist zu gewahrleisten
=» Bemessung nach Baurecht, DIN, Bauvorschriften etc.

B Belastung oberhalb der Bemessungswerte (Uberlastfall)
=» Schaden an den substanziellen Bauteilen des Bauwerks missen verhindert
werden; mogliche Strategien
m Bemessungswerte erh6hen, dauerhafte bauliche Vorkehrungen
m Organisatorische und (vorubergehende) bauliche Vorkehrungen

Schnee
DIN 1055-5: 2005-07

Management- Bemessungswerte
regelungen: erhdhen:
Vorkehrungen fur Ah Dachkonstruktion
Schneeraumung Dachkonstruktion verstarken
(Vorhersagen,
Messen, Raumen) ‘
| xx OG

M Belastung weit oberhalb der Bemessungswerte
= Regelungen zum Katastrophenschutz (Warnung, Evakuierung etc.)
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Malnahmen zur Schadensminderung “

Projektentwicklung: Standorte mit geringer Gefahrdung wahlen

Planung: Bemessung und Ausfiihrung des Bauwerks bzw. der
Gewerke entsprechend der Exposition
=>» Herstellung der Widerstandsfahigkeit

B Nutzungsphase: Regelmaldige Instandhaltung
=» Erhaltung der Widerstandsfahigkeit

B Nutzungsphase: SchutzmalRnahmen und schadensmindernde
Malinahmen vor, wahrend und nach einem Extremereignis
=>» (kurzfristige) Verbesserung der Widerstandsfahigkeit durch
Schutzmalinahmen
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Malnahmen: Beispiel Wind

Planung: Ausreichende
Sicherung gegen
abhebende Windsoglasten

Planung: Bemessung nach DIN
und nach Fachregeln, ggf.
nachsthéhere Windzone wéahlen

Dach und
Dachkonstruktion

Planung:
Vermeidung ,
exponierter / Ausreichende Beachtung Planung: Gut
schwingungs- des Innendrucks kontrollierbare
anfalliger Dach- und
Bauteile Fassaden-

SicherungsmalRnahmen
bei Gebauden mit hoher
Winddurchléssigkeit

konstruktionen

Keller

Nutzungsphase:
. . - Warnungen beachten, ggf.
Projektentwicklung: |—gp _— SicherungsmaRnahmen
ortsbezogenes Windgutachten, Planung - Kontrolle und Instanthaltung
Windkanalversuche insbesondere nach Sturmereignissen,
- Sturmschaden im Umfeld beachten
(Baume etc.)
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Fazit und Empfehlungen el

B Naturgefahren: Normen und Fachregeln fur Neubauten
gewahrleisten hohen Standard, z. T. fehlen Regelungen zum
Uberlastungsfall und zum Bestand; Hagel: Zurzeit noch
unzureichend geregelt

B Auch ohne Klimaanderung besteht aufgrund der hohen Schaden
bei Extremereignissen heute Handlungsbedarf!

B Risikoanalysen und Entwicklung von Schutzkonzepten sind
sinnvoll: nicht immer sind teure bauliche Malihahmen erforderlich.

M Risikoanalysen und umgesetzte Schutzkonzepte kbnnen bei
Verhandlungen tGber Versicherungsbeitrage nutzlich sein

M ,,No-regret“-MalRnahmen sind sinnvoll (d. h. sie sind heute schon
bei Extremereignissen wirksam, nicht erst, wenn Klimaanderungen
eingetreten sind.)
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Danke flr die Aufmerksamkeit!

Fragen und Anregungen: f.hatzfeld@hydrotec.de
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